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(57) Abstract 

The invention concerns a vertebral osteosynthesis device, comprising 
at least two bone anchoring elements (1) in the vertebral bone structures 
respectively (S, L5.), a longitudinal linking member (2) between the bone 
anchoring elements, and connector links (3) between the bone anchoring 
elements and said linking members. Each bone anchoring element comprises a 
bone fixing part (4), a head (5) to be gripped by a screwing device, a threaded 
shaft (7) extending the grip head, and a clamping element (8) to be screwed on 
said shaft to lock together the connector link, the longitudinal linking member 
and the corresponding bone anchoring element; the threaded shaft (7) is provided 
at its end with a hinge ball joint (11) in a housing (12) of the grip head (5), 
enabling a multidrectional adjustment of the shaft (7) and a positioning of the 
connector link (3) adapted to the vertebral segment configuration (S, L5, ...L2) 
receiving the bone anchoring elements. 

(57) AbregS 

Dispositif d'ostensynthese rachidienne, comprenant au moins deux 
616ments d'ancrage osseux (1) dans des structures osseuses du rachis 
respectives (S, L5..), un organe (2) de liaison longitudinale entre les elements 
d'ancrage osseux, et des elriers connecteurs (3) de connexion entre les 
elements d'ancrage osseux et lesdits organes de liaison, chaque element 

d'ancrage osseux comportant une prise osseuse (4), une tfcte (5) de prehension par un outil de vissage, un axe filete* (7) prolongeant la tele 
de prehension, et un element de serrage (8) pouvant fctre visse" sur cet axe pour bloquer ensemble 1'elrier connecteur, l'organe de liaison 
longitudinale et 1 'element d'ancrage osseux correspondante; 1'axe filets (7) est pourvu d'une rotule terminale (11) d 'articulation dans un 
logement(12) de la tfite (5) de prehension, permettant une orientation pluridirectionnelle de Paxe (7) et un positionnement de Pelrier de 
connexion (3) adaptes a la configuration du segment vertebral (S, L5, ... L2) recevant les elements d'ancrage osseux. 
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Dispositif d'osteosynthese vertebrale pluridirectionne lle et 
modulable, a encombrement redui t". 

La presente invention a pour objet un dispositif d'osteosynthese 
rachidienne, en particulier dorso-lombaire. 

Plus precisement, 1'invention vise un dispositif du type comprenant 
au moins deux elements d'ancrage osseux dans des structures osseuses 
5 du rachis, un organe de liaison longitudinale entre ies elements d'ancrage 
osseux, et des ethers de connexion entre Ies elements d'ancrage osseux 
et Ies organes de liaison entre Ies vis ; chaque element d'ancrage osseux 
comporte une prise d'ancrage osseux, une tete de prehension par un outil 
de vissage, un axe filete prolongeant la tete de prehension, et un element 
K) de serrage pouvant etre monte sur cet axe pour bloquer ensemble le 
connecteur, I'organe de liaison longitudinale et ('element d'ancrage 
osseux correspondant. 

L'osteosynthese plurivertebrale, notamment dorso-lombaire, 
combine le recours a des vis ou des crochets, relies entre eux par des 
is plaques ou des tiges. 

^utilisation de plaques comportant des evidements adaptes, 
autorise un certain d6battement des vis et le giissement de ces dernieres 
le long d'un axe. Ceci est utile lors d'implantation de vis ayant une 
divergence dans le plan sagittal. 
20 L'utilisation d'organes de liaison longitudinale tels que par exemple 

des tiges permet, en outre, de faire coulisser Ies elements d'ancrage 
osseux, par exemple des vis, le long de I'axe principal de I'organe de 
liaison longitudinale, de ramener dans le meme axe antero-posterieur, 
des vis divergentes dans le plan horizontal, et ce, grace a des effets de 
25 derotation imprimes aux tiges autour d'un axe apicocaudal, c'est-a-dire 
dans le plan horizontal. 

Cependant, le cintrage de la tige qu'impose cette manoeuvre, doit 
etre effectue entre deux segments vertebraux suffisamment distants. 
D'autre part, un ou plusieurs cintrages successifs, ne s'effectuent que 
30 dans le meme plan frontal. On aboutit ainsi a transposer une deformation 
dans un autre plan, orthogonal au premier. 
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L'ajustement du couple vis pediculaires-tige, peut conduire a des 
sollicitations tres importantes du systeme avant son verrouillage definitif. 

A cet effet, des instruments specifiques ont ete imagines. 

On a egalement mis au point des vis pediculaires dont I'axe filete 
5 est prolonge en arriere, afin de pouvoir guider segment par segment la 
descente de la tige jusqu'a la base d'implantation vertebrale de la vis. 

L'autre inter£t de ce type d'implant pediculaire rallonge, est 
d'autoriser indifferemment le recours a une plaque ou a une tige. 

II est des deformations dont le rayon de courbure peut etre tres 
10 court, uni ou bisegmentaire, mais cependant combine dans les trois plans, 
sagittal, horizontal et frontal. Le simple cintrage monoplanaire d'une tige, 
amenee progressivement a. quai, ou en effectuant un mouvement global 
de derotation, n'est alors plus adapte. 

En effet, la reduction par rotation de la tige en cas de cintrage dans 
is deux plans est prohibee par les lois mecaniques. 

La reduction d'une deformation a grand rayon, dans ces conditions, 
est tri-planaire, mais en aucun cas sequentielle, et encore moins 
selective. 

Ces deformations courtes, partiellement reductibles, doivent etre 
20 considerees segment par segment, et surtout plan par plan, avant 
d'envisager toute manoeuvre de reduction, notamment partielle. 

Une vertebre isolement decaiee dans les plans, frontal, sagittal et 
horizontal, doit etre mise en condition de subir une reduction dans un seul 
plan si cela est necessaire, voire meme en vue d'etre solidarisee telle 
25 qu'elle au segment adjacent, sans autre contrainte que celle induite par la 
neutralisation. 

Pour resoudre cette equation, des vis pediculaiYes munies d'un 
systeme a « rotule », ont ete imaginees et mises au point. 

Ainsi, la tete d'une vis peut etre coiffee d'un element en forme de 
30 « U », ainsi denomme « tulipe », qui acquiert une mobility autour de Taxe 
principal de la vis. 
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Le debattement obtenu autorise, dans certaines limites, de se 
soustraire aux consequences d'un decalage angulaire dans le plan 
horizontal et/ou frontal de I'alignement pediculaire. 

Dans ces conditions, le cintrage de la tige n'est plus un artifice 
5 servant a aligner tant bien que mal un montage, mal axe frontalement. 

Le chirurgien se trouv6 libere de cette enorme contrainte et peut 
implanter les vis pediculaires dans I'axe qu'impose la topographie de la 
vertebre pathologique. 

La statique vertebrale sagittate regionale est respectee grace a un 
10 cintrage monoplanaire, visant a la restitution de I'equilibre sagittal. 

Differentes solutions mecaniques sont proposees, par, notamment, 
emboitements successifs d'elements aboutissant a la solidarisation du 
trinome, vis, rotule, tige. 

Des evidements geometriquement complexes, et I'emboltement 
is d'une serie d'elements, permettent de reproduire les avantages de 
I'element vis-tulipe a rotule, precedemment decrit. 

Malgr6 le progres considerable que represente cette alternative, il 
convient d'en faire un analyse critique, qui se resumera en trois points 

20 1. Les vis en U polyaxiales, ne permettent pas d'une part 
Tinterchangeabilite tige plaque, sinon au prix d'un demontage relevant 
de la « poupee russe ». 

Par ailleurs, la reduction d'un antelisthesis oblige a recourir a des 
vis munies d'un U dont les bras sont prolonges en arriere, ce au prix d'un 
25 encombrement beaucoup plus important. Enfin, afin de ne pas solliciter 
les elements de serrage lors de la manoeuvre de traction, le recours a un 
instrument specifique de reduction, est recommande, mais conduit a 
solliciter le pedicule en traction ; autant d'efforts qui produisent une 
fragilisation prealable. 

30 

2. L'usage d'entretoises successives, peut s'averer fastidieux, multipliant 
les manoeuvres. 
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Le caractere mecaniquement fiable du blocage suppose un 
ajustement parfait, mais aleatoire dans un champ operatoire (contrainte 
de la voie d'abord, interposition de tissus, mauvais controle visueL..) du 
niveau d'enfoncement de rimplant. 
5 L'absence de verrouillage rotationnel entre la partie d'ancrage et la 

rotule polyaxiale rend en outre le demontage difficile, parfois impossible. 

3. Les instruments specifiques auxquels il faut recourir. sont autant 
d'aleas qui grevent le temps operatoire, imposent Tapprentissage des 

io ancillaires medicaux, et enfin alourdissent la maintenance. 

Conformement a Invention, Taxe filete est pourvu d'une rotule 
terminate d'articulation dans un logement d'une calotte spherique de la 
t£te de prehension, permettant une orientation pluridirectionnelle de I'axe 
et un positionnement de Tetrier de connexion adaptes a la configuration 

15 du segment vertebral recevant les elements d'ancrage osseux, et la rotule 
et la calotte presentent des centres de rotation respectifs separees par un 
ecartement, conferant au dispositif lors du serrage par I'element de 
serrage, par appui sur la partie superieure de la tete de prehension, une 
fonction de rappel de I'Slement d'ancrage osseux par une force 

20 transversale, Tether connecteur presentant a cet effet une portee 
spherique d'appui articulee sur une portion de surface spherique de la 
calotte de la tete de I'element d'ancrage osseux. 

En fonction des caracteristiques physiques de Tetrier connecteur, 
soit le contact surfacique immobilise I'element d'ancrage osseux et permet 

25 de garder Torientation de ('element d'ancrage osseux, soit Tetrier 
connecteur prend appui sur la partie superieure de la tete de prehension, 
conferant au dispositif lors du serrage de Telement une fonction de rappel 
transversal. 

Ainsi entre autres avantages, le dispositif selon Tinvention autorise 
30 une polyorientabilite de Timplant par un systeme a encombrement tres 
reduit, ainsi qu'une adaptability des elements d'ancrage osseux, tant avec 
des tiges que des plaques. 
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Suivant une caracteristique de I'invention, I'axe filete et Tetrier de 
connexion sont munis de moyens pour bloquer en rotation I'axe et sa 
rotule apres introduction de I'axe filete dans le trou de passage 
correspondant a travers Tetrier. 
5 Suivant une autre caracteristique de I'invention, lesdits moyens 

comprennent au moins une geometrie d'arret rotationnel formee entre la 
rotule et I'extremite contigue de I'axe filete, et une seconde geometrie 
d'arret rotationnej menagee sur le bord interieur du trou de Tetrier, cette 
seconde geometrie etant adaptee pour venir s'appliquer sur la premiere 
lo geometrie apres coulissement de Tetrier connecteur sur Taxe filete. 

Selon une autre realisation de ('invention, le dispositif comprend en 
outre au moins un element d'ancrage osseux, comportant une forme 
d'ancrage, une tete presentant une collerette transversale et une forme 
de prehension, pour le vissage, ainsi qu'un axe filete prolongeant la tete, 
15 Tensemble 6tant monobloc. 

D'autres particularites et avantages de ('invention apparaitront au 
cours de la description quj va suivre, faite en reference aux dessins 
annexes qui en illustrent deux formes de realisation a titre d'exemples non 
limitatifs. 

20 La figure 1 est une vue en perspective partielle avant assemblage, 

a echelle agrandie, d'une premiere forme de realisation du dispositif 

d'osteosynthese rachidienne selon I'invention. 

La figure 2 est une vue en perspective partielle du dispositif de la 

figure 1, montrant a echelle agrandie, un element d'ancrage osseux a 
25 double filetage et un etrier correspondant de connexion avec une tige 

vertebrate non representee, cet element d'ancrage osseux pouvant etre 

notamment une vis ou un crochet. 

La figure 3 est une vue en perspective a echelle agrandie du 

dispositif des figures 1 et 2 assemblies et mises en place sur un segment 
30 vertebral. 

La figure 4 est une vue en elevation anterolateral d'un segment 
dorso-lombaire avec un dispositif d'osteosynthese selon ('invention en 
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cours de montage, certains des etriers connecteurs equipant une tige 
vertebrale etant enfiles sur les axes filers des elements d'ancrage 
osseux correspondants prealablement ancres dans .les structures 
osseuses vertebrales. 
5 La figure 5 est une vue posterieure du segment dorso-lombaire de 

ia figure 4 et du dispositif correspondant installe. 

La figure 6 est une vue anterolateral du dispositif de la figure 5, 
montrant la lordose lombaire assuree par le cintrage de la tige vertebrale. 

La figure 7 est une vue en plan d'un element d'ancrage osseux 
io monobloc. sans rotule, pouvant equiper le dispositif d'osteosynthese 
selon I'invention. 

La figure 8 est une vue en elevation posterieure d'un dispositif a 

plaque de liaison entre les elements d'ancrage osseux monte sur un 

segment dorsolombaire. 
15 La figure 9 est une vue en elevation dans un plan sagittal du 

dispositif a plaque de la figure 8, comportant un element d'ancrage 

osseux tel que celui de la figure 6 

La figure 10 est une vue en elevation et coupe partielles a echelle 

agrandie de I'assemblage d'un element d'ancrage osseux, d'un etrier 
20 connecteur et d'un element de serrage selon la realisation des figures 1 a 

4, assurant un rappel de ('element d'ancrage osseux dans I'axe de 

('element de serrage. 

La figure 11 est une vue schematique en elevation a echelle 

reduite par rapport a la figure 10 de ('ensemble du dispositif 
25 correspondant, illustrant le rappel angulaire de ('element d'ancrage 

osseux dans I'axe de ('element de serrage et de la tige filetee lors du 

serrage. 

La figure 12 est une vue partielle analogue a la figure 10 d'une 
variante de realisation du dispositif, modifi6 de maniere a ne pratiquement 
30 pas assurer de rappel angulaire appreciable de ('element d'ancrage 
osseux lors du serrage. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 98/55038 PCT/FR98/01 1 19 

7 



La figure 13 est une vue en perspective a echelle agrandie, d'un 
second mode de realisation de I'etrier connecteur de la figure 2. 

La figure 14 est une vue en elevation a echelle agrandie d'un 
second mode de realisation d'un element d'ancrage osseux du dispositif. 
5 La figure 15 est une vue en coupe partielle et elevation d'un mode 

de realisation d'un systeme de liaison transversale entre deux elements 
d'ancrage osseux, pouvant equiper le dispositif des figures 1 a 14. 

La figure 16 est une vue de dessus du systeme de liaison 
transversale de la figure 15. 
io Le dispositif d'osteosynthese rachidienne illustre aux figures 1 a 6 

comprend plusieurs elements d'ancrage osseux, constitues dans 
I'exemple decrit par des elements d'ancrage osseux 1 dans des vertebre^ 
respectives, un organe de liaison longitudinale entre les elements 
d'ancrage osseux 1 constitue par une tige vertebrale 2, et des etriers 3 
15 de connexion entre les elements d'ancrage osseux 1 et les tiges 
vertebrates 2, a raison d'un etrier 3 par element d'ancrage osseux 1. 
Chaque element 1 comporte une tige filetee conique 4 d'ancrage osseux, 
une tete 5 de prehension par un outil de vissage 6, un axe filete 
mecanique 7 prolongeant la tete 5. Le dispositif est complete par un ecrou 
20 8 pouvant etre visse sur I'axe filete 7 pour bloquer ensemble I'etrier 
connecteur 3, la tige vertebrate 2 et ('element d'ancrage osseux 
correspondant 1 . 

La t&te de prehension 5 comporte une forme pouvant cooperer 
avec I'outil de vissage 6, par exemple un contour hexagonal comme 

25 represents, adapte pour cooperer avec une empreinte hexagonale 
femelle 9 de I'outil 6. 

L'axe 7 est pourvu d'une rotule terminate 1 1 d'articulation dans un 
logement hemispherique 12 de la tete 5 , dans lequel cette rotule 1 1 peut 
etre maintenue par assemblage divers et notamment sertissage, soudure 

30 etc. Le logement 12 sensiblement hemispherique permet a la rotule 11 
de tourner et d'&tre mobilisee dans tous les plans, autorisant ainsi une 
orientation pluridirectionnelle de l'axe filete 7. 
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Ce dernier et I'etrier 3 de connexion sont munis de moyens pour 
bloquer en rotation I'axe 7 et sa rotule 11, pendant le serrage ou le 
desserrage de I'ecrou 8, apres introduction de I'axe 7. dans un trou 
correspondant 10 de passage a travers I'etrier de connexion 3. Dans la 
realisation representee, ces moyens comprennent au moins une 
geometrie d'arret rotationnel male 13 formee sur une collerette 14 
agencee entre la rotuie 1 1 et I'extremite contigue de I'axe 7. et au moins 
une seconde geometrie rotationnelle femelle illustree par un meplat 15 
menage sur le bord interieur du trou 10 de I'etrier 3. Ce second meplat 
15 est adapte pour pouvoir venir s'appliquer sur le premier meplat 13 
apres coulissement de I'etrier 3 sur I'axe filete 7. 

De preference ia collerette 14 presente ainsi deux geometries 
d'arret rotationnel 13 diametralement opposees, Tune seulement de ces 
geometries 13 etant visibles aux dessins. La collerette 14 ainsi munie des 
deux geometries 13 peut venir s'ajuster dans I'etrier connecteur 
correspondant 3 si le montage est utilise avec une tige vertebrale 2, ou 
dans une plaque 16 ayant des geometries d'arret rotationnel (bords des 
trous 38, 41, 43 aux Fig.8 et 9) similaires 13 (figures 8 et 9) si Ton utilise 
une plaque 16 a la place de la tige 2 comme organe de liaison 
longitudinale entre les vis 1.. 

Au-dela de la collerette 14, I'axe 7 comporte une premiere portion 
filetee cylindrique 17, un retrecissement 18 constituant une zone 
d'amorce de rupture, une seconde portion filetee cylindrique 19 prolongee 
par une partie terminale 21 lisse et constituant une forme male de profil 
approprie. par exemple en demi-lune avec une geometrie d'arret 
rotationnel, ci-apres le meplat 22 (figure 2). Cette forme male 21 est 
adaptee pour pouvoir cooperer avec une forme femelle 20 
complementaire de I'outil 6, menagee dans I'extremite d'un manchon 24 
monte coulissant axialement a I'interieur d'une douille 25, a Textremite de 
laquelle est agencee Tempreinte femelle hexagonale 9. (figure 1). 

La zone d'amorce de rupture 18 a de preference une geometrie 
d'arret rotationnel identique au meplat 22. Ce agencement permet de 
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bloquer en rotation la rotule 11, lors d'une operation de reprise de 
I'implant. a I'aide de Toutil 6. 

L'emboitement de la forme male 21 avec sa geometrie d'arret 
rotationnel pouvant etre un meplat 22 dans la forme femelle conjuguee 
5 20 avec application des meplats 22 et 23 Tun contre I'autre, permet de 
bloquer I'axe filete 7 en rotation pendant le vissage de I'ecrou 8 sur les 
portions filetees 19 et 17 de I'axe 7. 

Par ailleurs une fois le montage termine, c'est au niveau du 
retrecissement 18 que s'opere la cassure de I'axe 7 en deux parties, afin 
io de retirer la portion filetee 19. Ainsi, seule la portion filetee 17 fait partie 
integrante du montage definitif, la seconde portion 19 ayant pourfonction 
uniquement de guider la descente de I'ecrou 8 jusqu'a l'etrier 3 (figure 3)! 
Durant la descente de I'ecrou 8, l'emboitement des meplats male 22 et 
femelle 23 du manchon 24 assure le blocage en rotation de la rotule 1 1 
15 dans son logement 12. 

L'etrier connecteur 3 est constitue de deux branches 26, 27 
repliees I'une sur I'autre et separees par une fente longitudinale 28 . le 
trou 10 de passage de I'axe 7 etant ainsi forme dans les branches 26, 27 
de part et d'autre de la fente 28. Les deux branches 26. 27 sont reliees 
2o par un ou deux raccords arrondis 29 qui delimite un ou deux logements 
cylindriques 31 dans lequel peuvent etre introduites une ou deux tiges 
cylindriques 2 (figure 13). 

Les figures 10 et 11 illustrent plus en detail la realisation du 
dispositif qui vient d'etre decrit en reference aux figures 1 a 3. 
25 En effet elles montrent que la sphere ou rotule 1 1 de I'element 

d'ancrage osseux 1 et la calotte spherique 57 presentent des centres de 
rotation respectifs R1 et R2, distincts et separes par un ecartement S. La 
surface de la calotte 57 de la tete 5 est hemispherique et interrompue 
dans sa zone polaire pour recevoir la rotule 1 1, et la surface spherique 55 
:>o associee de l'etrier 3, de meme rayon de courbure que la surface de la 
calotte hemispherique 57, recouvre completement cette derniere. 
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L'appui pris sur la partie superieure de la tete de prehension 5 
assure au systeme etrier connecteur 3 et element d'ancrage osseux 1 une 
fonction de rappel de ce dernier dans I'axe XX de I'ecrou de serrage 8 et 
de la tige filetee 7 lors de la manoeuvre de serrage par I'element 8. En 
5 effet. au moment de cette manoeuvre, I'element 8 (ecrou par exemple) 
dont la jupe 8a vient s'appliquer sur la paroi conique 56 de I'evidement de 
I'ecrou 8, produit une force de traction F (figure 10), qui determine un 
couple C (figure 11) de rappel de I'element d'ancrage osseux 4 vers I'axe 
longitudinal XX de I'element de serrage 8 et de I'axe filete 7. par une force 

]o orthogonale a cet axe. 

Dans la forme de realisation illustree a la figure 12. la surface 
spherique 55a ne recouvre que partiellement la surface spherique de la 
calotte 57 car la portee spherique 55a est interrompue nettement avant 
I'equateur de la calotte 57. De ce fait, la force de traction F, produite par 

15 le serrage de I'ecrou 8, immobilise I'etrier connecteur 3 par contact 
surfacique, tout en conservant I'orientation de I'element d'ancrage osseux 
1. 

Cette possibility d'agir avec des connecteurs differents pouvant 
faire varier le realignement, autorise une planification des corrections, 

20 sans recours a des outils complementaires. 

La figure 13 illustre une forme de realisation de I'etrier connecteur 
3a dans laquelle celui-ci comporte de part et d'autre du trou 10. deux 
raccords arrondis 29, 29a delimitant deux logements respectifs 31, 31a 
adaptes pour recevoir des organes de liaison longitudinale telle que des 

25 tiges vertebrates. 

La figure 14 illustre un second mode de realisation de I'element 
d'ancrage osseux, ici constitue par un crochet lamaire 60 remplapant la 
tige filetee 4 de la realisation precedente, le reste du dispositif etant par 
ailleurs similaire a celui des figures 1 et 2, notamment la tete 5 de 

so prehension par un outil de vissage 6 et I'axe filete 7. Le crochet lamaire 6 
est constitue de maniere connue en soi par deux pinces 60a, 60b a 
extremite recourbee et d'ecartement relatif reglable. 
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Les figures 15 et 16 iliustrent un mode de realisation possible d'un 
systeme de liaison transversale entre des elements d'ancrage osseux (1 
ou 31 ou 60). Ce systeme de liaison est forme par une paire de cuvettes 
58. 59 evasees. dont le fond est perce d'une ouverture 66 de passage de 
I'axe filete 7. Chaque cuvette 58, 59 est realisee monobloc avec une patte 
transversale respective 61, 62, la position relative est done I'ecartement 
entre les cuvettes etant reglable. Ce reglage peut etre obtenu par 
exemple au moyen d'un ensemble vis-ecrou 63, 64 traversant une lumiere 
allongee 65 d'une patte 61 et un trou taraude de la deuxieme patte 62. 
Chaque cuvette 58, 59 est interposee entre un etrier connecteur 3 (ou 3a) 
et un element de serrage correspondant 8, qui vient se visser dans la 
cuvette en prenant appui sur sa paroi conique 67, 68 par sa jupe conique 
8a. 

L'orientabilite de ('element d'ancrage osseux 1 par rapport a I'axe. 
XX. avec rappel (figures 10, 11) ou sans rappel angulaire (figure 12), peut 
aussi etre obtenue avec un evidernent geometriquement complexe 
similaire realise dans une plaque telle que 16 (figures 8 et 9, orifice 41, 
43). 

Une fois I'element d'ancrage 4 prealablement applique a la 
structure d'une vertebre, par exemple lombaire, on oriente I'axe 7 vers le 
connecteur 3 correspondant, prealablement monte sur une tige vertebrate 
2. Une fois cette introduction effectuee , I'outil 6 permet de bloquer I'axe 7 
en rotation grace au manchon 24 tandis que la douille exterieure 25 
permet de visser I'element de serrage 8 jusqu'a sa position de blocage de 
I'ensemble, la ou les geometries d'arret rotationnel 13 de la collerette 14 
etant appliquees sur la ou les geometries d'arret rotationnel 
correspondantes 15 de Tetrier 3. 

La figure 4 illustre une manoeuvre de reduction. La tige vertebrale 
2 a ete cintree dans le plan sagittal pour reproduce la courbure de la 
lordose que Ton souhaite retablir. Les etriers connecteurs 3 sont enfiles 
sur la tige 2 qui, par I'intermediaire des etriers 3, est guidee pas a pas, 
mais sans effort, car la rotule 1 1 de chaque element d'ancrage osseux 1 
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permet de dinger I'axe filete extra pediculaire 7 vers I'etrier 3. avant 
d'entreprendre d'amener la tige 2 au contact de la colonne vertebrate- a 
savoir dans I'exemple represents un segment dorso-lombaire : sacrum S 
et vertebres lombaires L5, L4, L3, L2. La descente de I'etrier 3 le long de 
5 I'axe filete 7 constituant la portion mobile de I'implant . s'effectue grace a 
I'element de serrage 8 (ecrou), a I'aide de la cle constitute par I'outil 6, 
empechant la rotule 11 de tourner sur elle-meme comme explique 
precedemment. L'etrier 3 vient par sa face inferieure rejoindre la collerette 
14 convenablement orientee, les deux geometries d'arret rotationnel 22 
io (meplats) 23 se rejoignent, assurant ainsi le blocage de la rotule 1 1 . En 
effet, une fois en regard du meplat 15 de I'etrier 3, la collerette 14 ne peut 
plus tourner autour de son axe. Lorsque les deux geometries d'arref 
rotationnel male 22 et femelle 15 sont en face Tun de I'autre, la rotule 1 1 
se bloque d'elle-meme. L'implant est devenu mono-axial. 
15 Dans le montage lombosacre illustre a la figure 6, interessant le 

sacrum S et les quatre premieres vertebres lombaires, on voit que la 
lordose physiologique a ete retablie grace a la courbure de la tige 2 dans 
le plan sagittal, les portions extra pediculaires constitutes par les axes 7 
etant correlativement orientees pour s'adapter a ce cintrage. Une fois le 
20 montage verrouille, la portion posterieure 19 de chaque axe filete 7 est 
sectionnee aisement, grace a la reduction de section formee par la zone 
d'amorce de rupture 18. Les radios postoperatoires de patients 
presentant une scoliose lombaire permettent de verifier que grace au 
dispositif d'osteosynthese selon Tinvention, les implants pediculaires 1, 
25 vus de face, ne sont pas dans le meme plan, et que la lordose lombaire, 
(de profil ) a ete retablie de maniere tres satisfaisante, avec notamment 
reapparition d'une asymetrie discale physiologique, indispensable pour 
creer des conditions anatomiquement correctes. 

La figure 7 illustre un second element d'ancrage osseux 31 (une 
30 vis dans cet exemple) pouvant §tre mis en ceuvre dans le dispositif selon 
I'invention, lorsque celui-ci comprend une plaque 16 (figures 8 et 9) ou 
des etriers connecteurs 3. 
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L'element d'ancrage osseux 31 comporte une tige filetee 
d'ancrage 32, une tete 33 depourvue de rotule et rendant ainsi la vis 
monobloc. La tete 33 est constitute d'une collerette transversale 34 et 
d'une forme 35 de prehension pour le vissage par un outil approprie, par 
exemple une forme hexagonale. Un axe filete 7 similaire a celui de 
l'element d'ancrage osseux 1 prolonge la tete 33, ('ensemble etant mono- 
piece. La plaque 16 presente en regard du sacrum S une partie terminate 
a un trou circulaire de passage d'un element d'ancrage osseux unique 31, 
puis au niveau de L5 une seconde portion 39 allongee dans laquelle est 
forme un trou oblong 41 permettant d'ajuster correlativement la position 
d'un element d'ancrage osseux 31 entre deux positions ; enfin la plaque 
16 comporte une troisieme partie 42 de forme allongee dans laquelle est 
menage un passage oblong 43 delimitant trois positions possibles pour 
l'element d'ancrage osseux 1 selon I'ajustement necessaire, grace a trois 
echancrures menagees sur les bords du passage 43 

La plaque 16, destinee a trois segments ou etages rachidiens S, 
L5. L4, par exemple, peut etre remplacee par une plaque adaptee a un 
nombre different d'etages. Par exemple dans le montage a trois etages 
des figures 8 et 9, seul un element d'ancrage osseux est polyaxial, done a 
rotule 11, les autres elements d'ancrage osseux 31 etant monoaxiaux. 
Chaque trou (41...) de la plaque 16 peut avoir le meme profil que le trou 
1 0 de I'etrier connecteur 3 pour le passage de ('element d'ancrage osseux 
(Fig. 10). Ce profil permet d'assurer une fonction de rappel de l'element 
osseux vers I'axe longitudinal de T6lement de serrage et de I'axe filete 7 
par une force orthogonale a cet axe. La collerette 34 situee dans le 
prolongement de la portion intrapediculaire de ('element d'ancrage osseux 
1 , est fixe (figures 8 et 9). Elle peut utilement assurer un bon appui contre 
la vertebre par un effet dit « console », alors qu'un element d'ancrage 
osseux 1 peut utilement servir a reduire segmentairement un angle entre 
deux structures osseuses du rachis contigues. 

La vis polyaxiale 1 est laissee mobile au debut de la mise en place 
de l'element de serrage 8 le long de I'axe filete 7. Ensuite le manchon 24 
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avec sa forme en demi-lune 23 vient bloquer ta rotule 11. Par un 
mouvement ajuste, on vient ainsi positionner ('element d'ancrage osseux 
1 dans I'un des trois orifices du trou oblong 43. Le precintrage de la 
plaque 16 permet a la vertebre L4 de se repositionner en lordose par 
5 rapport a la vertebre sous-jacente, sans compromettre le verrouillage du 
couple plaque 16 - element d'ancrage osseux 1, grace a la tolerance de la 
rotule 1 1 . 

II est possible d'utiliser une plaque pour deux structures osseuses 
du rachis lombaires seulement. Le precintrage de cette plaque permet de 
in ramener la vertebre en bascule posterieure et done de recreer une 
asymetrie discale physiologique, dans le cadre notamment du traitement 
chirurgical d'une pathologie dite de « dos plat ». 

Outre les avantages techniques precedemment mentionnes, le 
dispositif d'osteosynthese rachidienne selon 1'invention presente les 
15 suivants : 

- guidage de I'element d'ancrage osseux 1, 31 par un instrument 6 
normo-axant instantanement la partie pediculaire 4, 32 de I'element 
d'ancrage osseux 1 et son prolongement multiaxial 7. 

- Possibility de reduction monoplanaire ou combinee dans les trois 

20 plans. 

- Affranchissement de certaines sequences operatoires. 

- Reduction vertebrale par traction antero-posterieure a I 'aide de 
I'element d'ancrage osseux, directement sans instrument complementaire. 

- Maitrise de I'orientabilite du systeme susceptible d'etre conservee 
25 ou neutralisee indifferemment en fonction des exigences per-operatoires, 

grace aux caracteristiques dimensionnelles et fonctionnelles des etriers 
connecteurs 3 (combinaison de la portee spherique 55 ou 55a avec la 
calotte spherique 57). 
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REVENDICATIONS 
1. Dispositif d'osteosynthese rachidienne, comprenant au 
moins deux elements d'ancrage osseux (1 ; 31) dans des corps de la 
structure osseuse du rachis respectifs (S, L5), au moins un organe (2; 
5 16) de liaison longitudinale entre les elements d'ancrage osseux, et des 
ethers (3) de connexion entre les elements d'ancrage osseux, chaque 
element d'ancrage osseux comportant une tSte (5 ; 33) de prehension par 
un outil (6) de vissage, un axe filete (7) prolongeant la tete de prehension, 
et un element de serrage (8) pouvant etre mis en place sur cet axe pour 
io bloquer ensemble Tether connecteur, I'organe de liaison longitudinale et 
Telement d'ancrage osseux correspondant, caracterise en ce que I'axe 
filete (7) est pourvu d'une rotule terminate (11) d'articulation dans url 
logement (12) d'une calotte spherique (57) de fa tdte (5) de prehension, 
permettant une orientation pluhdirectionnelle de I'axe (7) et un 
15 positionnement de Tether de connexion (3) adaptes a la configuration du 
segment vertebral (S, L5, ... L2) recevant les elements d'ancrage osseux, 
et en ce que la rotule (11) et la calotte (57) presentent des centres de 
rotation respectifs (R1, R2) separes par un ecartement (S), conferant au 
dispositif lors du serrage par Telement (8), par appui sur la partie 
20 superieure de la tete de prehension (5), une fonction de rappel de 
Telement d'ancrage osseux par une force transversale, Tether connecteur 
presentant a cet effet une portee spherique (55) d'appui articulee sur une 
portion de surface spherique de la calotte (57) de la tete (5) de Telement 
d'ancrage osseux. 

25 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 

Taxe filete (7) et Tether de connexion (3) sont munis de moyens pour 
bloquer en rotation Taxe et sa rotule (11) apres introduction de Taxe filete 
dans un trou correspondant (10) de passage a travers Tether. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 

30 lesdits moyens comprennent au moins une geometrie d'arret rotationnel, 
de preference deux, a savoir une premiere geometrie d'arret rotationnel 
(13) formee sur une collerette (14) agencee entre la rotule et Textremite 
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contigue de I'axe fiiete (7), et une seconde geometrie d'arrSt rotationnel 
femelle (15) menagee sur le bord interieur du trou (10) de Tether (3), cette 
seconde geometrie d'arret rotationnel etant adaptee pour venir 
s'appliquer sur la premiere geometrie d'arret rotationnel apres mise en 
5 place de Tether sur I'axe fiiete. 

4. Dispositif selon rune des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce que Textremite de I'axe fiiete (7) opposee a la rotule (11) est 
constitute d'une forme male (21) par exemple en demi-lune, adaptee pour 
cooperer avec une forme femelle complementaire (23) d'un outil (6), afin 

io de bloquer la rotule en rotation durant le vissage de ('element de serrage 
(8) sur I'axe fiiete (7). 

5. Dispositif selpn I'une des revendications 1 a 4, caracterisS 
en ce que la rotule (11) est maintenue dans son logement (12) par 
assemblage (par exemple vissage, sertissage, soudure, etc..) du bord de 

is ce dernier autour de la rotule. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise 
en ce que la surface de la calotte (57) de la t&te (5) etant h6mispherique 
et interrompue dans la zone polaire pour recevoir la rotule (1 1), la surface 
spherique (55) associee de Tether (3) recouvre au moins partiellement la 

20 surface hemispherique de la calotte, afin de realiser soit un effet de 
rappel de I'element d'ancrage osseux (4) jusqu'a I'axe lorsque le 
recouvrement est total, jusqu'a I'equateur de la calotte, soit un faible 
rappel en conservant sensiblement I'angulation initiaie de ('element 
d'ancrage osseux lorsque le recouvrement n'est que partiel. 

25 7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 

Tether connecteur (3) presente une surface conique (56) d'appui de 
T6lement de serrage (8), ragcordee a ladite surface spherique (55). 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce qu'il comprend en outre au moins un element d'ancrage osseux (31 ) 

30 comportant une tige filetee (32) d'ancrage, une tdte (33) presentant une 
collerette transversale (34) et une forme de prehension (35), pour le 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 98/55038 



17 



PCT/FR98/01119 



vissage, et un axe filete (7) prolongeant la tete, I'ensemble etant 
monobloc. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 
8, caracterise en ce que I'axe filete (7) est pourvu d'un retrecissement 

5 (18) delimitant deux zones filetees (17) et (19) de cet axe et constituant 
une amorce de rupture apres assemblage et mise en place de I'element 
de serrage sur I'etrier de connexion, ce retrecissement permettant alors la 
cassure de I'axe (7). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 
lo 5. caracterise en ce que I'organe de liaison longitudinale entre les 

elements d'ancrage osseux (1) est une tige vertebrale (2) traversant les 
etriers (3) de connexion aux elements d'ancrage osseux. 

1 1 . Dispositif selon Tune des revendications 8 et 9, 
caracterise en ce que I'organe de liaison longitudinale entre les elements 

15 d'ancrage osseux (1) et (31) est une plaque (16) dans laquelle sont 
menagees des ouvertures cylindriques, et/ou oblongues (41, 43) 
delimitant differents emplacements possibles pour les elements d'ancrage 
osseux et traversees par les axes filetes (7), sur lesquels sont mis en 
place les elements de serrage (8) de blocage, et en ce.que les ouvertures 

20 de la plaque (16) ont un profil similaire a celui du trou (10) de I'etrier 
connecteur (3) afin d'assurer de la meme maniere une fonction de rappel 
de ['element d'ancrage osseux. 

12. Outil (6) de mise en place de I'element de serrage (8) sur 
I'axe filete (7) du dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, 

25 caracterise en ce qu'il comporte un manchon (24) monte coulissant 
axialement a I'interieur d'une douille (25) dont I'extremite presente une 
forme femelle (9) de vissage de I'element de serrage. tandis que 
I'extremite du manchon est pourvue d'une forme femelle (20) adaptee 
pour s'emboiter sur une forme mSle terminate (21) de I'axe filete (7), afin 

30 de bloquer I'axe filete en rotation pendant la mise en place de I'element 
de serrage par I'empreinte (9) de la douille (25). 
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13. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce qu'il comprend un systeme de liaison transversale entre 
des elements d'ancrage osseux (1), forme par une paire de cuvettes (58, 
59) chacune monobloc avec une patte (61, 62), la position relative et done 
5 I'ecartement entre les cuvettes etant reglable, par exemple au moyen d'un 
ensemble vis-ecrou (63, 64) traversant une lumiere allongee (65) d'une 
patte (61) et un trou taraude de ia deuxieme patte (62). 
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FIG. 7 
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FIG. 13 
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DE 195 12 709 A (REHDER GUENTHER) 
10 octobre 1996 

voir colonne 3, llgne 40 - colonne 4, 
llgne 67; figures 3,8 

US 5 591 166 A (BERNHARDT ANDREW ET AL) 
7 Janvier 1997 

voir colonne 3, llgne 36 - colonne 4, 
llgne 41; figures 3-5 

US 5 304 179 A (WAGNER ERIK J) 
19 avNl 1994 

voir colonne 5, ligne 64 - colonne 6, 
Hgne 22; figures 4,5 

US 5 474 551 A (FINN CHARLES A ET AL) 

12 decembre 1995 

voir abr6ge; figures 4,8D 



1,2,5-7, 

10 

12 



1,5-7 
12 



12 
1,4 

1,13 



j Voir la suite du cad™ C pour la flnde la lisle des documents 
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Lea documents de families da brevets sont Indlqueeen annexe 



0 Categories spedafes da documents cites: 

"A' document definisaant ratal general da latechntque, non 
conaktere comma partlcullerement pertinent 

'E' document anterieur, mala publie a (a date dedepot international 
ou apras cette data 

V document pouvant |eter un doute sur una revendcatlon da 
phorite ou cite pour determiner la date dapublicatlon tfune 
autre citation ou pour une ralson specials (telle qu'lndlquee) 
"O" document se referent a une divulgation orale, a un usage, a 

una exposition ou tous autre© moyena 
B P" document pubOe avant la date de oepdtlnternatlonal, mals 
posterleurement a la date de priorite revendiquee 



T" document ufWrieur pubBd aprts la date de depot International ou la 
date de priorite etn'appartenenant pas a fetat de la 
technique pertinent, mala cite" pour comprendre te prlncipe 
ou la theorie conatltuant ta base def Invention 

"X" document partlcullerement pertinent; rinvenilon revendiquee ne peut 
etre considdrde comma nouvelie ou comma tmpilquant une actrvtte 
Inventive par rapport au document considers tsotement 

"Y" dooument partlcullerement pertinent; ("Invention revendiquee 
ne peut etre considers' e comma impltquant une actrvttd inventive 
lorsque la document estaasocie* a un ou plusleurs autres 
documents ds mdme nature, cette comblnalson etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partle de la meme famlilede brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a eteeffectlvement achevee 

22 septembre 1998 



Date (fexpedltlon du present rapport de recherche Internationale 



29/09/1998 



Nom et adrease postsle de i'admlnistrattonchargee de ia recherche Internationale 
Office European daa Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRI)awlik 
Tel. (+31-70) 34O-204O, Tx. 31 851 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnaire autoriee 



Hansen, S 



Formlalra PCT/13A/210 (deuxtame feuflls) (JulBei I0fi2) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements retatlfs aux membresde families de brevets 



mde Internationale No 

PCT/FR 98/01119 



[Document brevet cite 
au rapport de recherche 


Datede 
publication 


Membre(s) de la 
famine de brevet(s) 


Date de 
publication 


DE 19512709 


A 


10-10-1996 


AUCUN 




US 5591166 


A 


07-01-1997 


AU 5527496 A 
CA 2214847 A 
WO 9629947 A 


16-10-1996 
03-10-1 QQfi 

03-10-1996 


US 5304179 


A 


19-04-1994 


AUCUN 




US 5474551 


A 


12-12-1995 


AUCUN 





Fqfmulalre PCT/1SA/21 0 (annexe families do brevets) (Julllat 1992) 
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